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Lustrzany dwunastoscian foremny jako
analogia przestrzeni dwunastosSciennej
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Kontakt w KRA/CA: Boud Roukema, Tomasz Kazimierczak, Janusz
Mazurek

Pokazujemy:

Naukowo: Wedhug teorii wzglednos$ci Einsteina oraz matematyki Riemanna, nasz
Wszech§wiat majacy trojwymiarowa przestrzenia moze mie¢ ujemna, zerowa lub
dodatng krzywizng. Moze tez mie¢ rozmaita topologi¢. Jedna z mozliwosci
sugerowana przez obserwacje satelity WMAP (badana i rozwijana w Paryzu, w
Ulmie, w Japonii oraz w poétnocnej 1 poludniowej Ameryce), to przestrzen
dwunascios$cienna Poincaré. Trudno jest skonstruowa¢ model takiej przestrzeni w
sposob doktadny jednak dwunastos$cienne lustro (lustra na scianach dwunastos$cianu
od wewnatrz) daje dobra analogig i wyobrazenie o tak skomplikowanej topologii
przestrzeni jaka jest przestrzen dwunastoscienna Poincaré.

Cecha wspdlng pomigdzy lustrzanym dwunasto$cianem a prawdziwa przestrzenia w
jakiej by¢ moze zyjemy to wyrazenie, ze przestrzen jest nieskonczona chociaz
uzupetniona o wiele kopii jednego obiektu: Ciebie! Przebywanie wewnatrz takiego
lustrzanego dwunastos$cianu daje tez wyobrazenie o stopniu komplikacji topologii
takiej przestrzeni. R6znica jest rozmiar, krzywizna i relacja migdzy jedna ,.kopia" a
nastgpna - powinna by¢ translacja + rotacja (w tym projekcja) zamiast lustrzane
odbicie.

Precedentow

Najmniej jeden szeScian lustrowany z tego typu istniat w muzeum w
Brukseli w poczatku lat 1990'ych.

szkielet lekki, rozmiar jednego pigciokata ok. 1 metr, pokazawany zwykle w
sterowni KRA dwa razy w Festiwalu Nauki i Sztuki

Trojkat (bez sufitu, bez podtogu) w Instytucie Fizyki UMK

Sposob:

Analogia (z kilkoma r6znicami), zob. ,,Pokazujemy"

Akcja:

Wejscie catym ciatem do $rodka dwunasto$cianu, zamykanie drzwi, ogladanie
siebie (kopie swojego ciala) w lustrach.

uwaga: Prosi¢ odwiedzajqcych o wejscie maksimum (np.) 1 dorosta, 2 dzieci w



Warunki
dziatania
Media
Potrzebne
urzadzenia

Jjednym momencie

zasilenie pradem elektrycznym lub z baterii dla o$wietlenia

materialy (Media + Potrzebne urzadzenia)

12 $ciany
kazda $ciana =
pigciokat o rozmiarze np. 2 metry (zalezy o wysokosci sufitu
budynku)
materiat dla celow naukowych: lustro — lustro moze by¢
szkla, ewentualnie moze by¢ folio lustrujace jesli
efektywnos$¢ odbijania jest wysoka taka jak dla lustr
szktanowych
konstrukcja/podparcie utrzymujace dwunastoscian: ptyty
drewniane? stalowe?
sufit = jeden z $cian
podtoga = jeden z §cian
szkielet = stal ?
zawiasy dla 1 $cian = dzrwi (1 dzrwi? 2 drzwi?)
swiatta - kilka $wiatet w kilku wierzchotkach/rogach

wykresy

Sciany/sufit/podtoge:

od goéry:

od przodu:

ewentualne poparcie od sufitu

(zobacz na konca)

cechy

kazde lustro odbije do $rodku - osoba wewnatrz ma poczucie, ze jest w
przestrzenie wielkim z wielomi kopii siebie

silnos¢é

struktur musi by¢ wystarczajacy silne aby szkta nie bedzie skasowane (jesli
lustre foliowane sa uzywane, wymagania silno$ci beda mniejsze)
geometryczna natura dwunasto$ciana sam daje niektory poziom silno$ci
lepiej dodawac silne zewngtrzne poparcie

np ptyt stalowy na kazdym $cianie

ewentualne poparcie od sufitu - dos§wiadczenie z szkieletem



drzewnego w KRA sugeruje, ze bytby warto
czy bylby potrzebne poparcie dla pieciu ,,dolnych” $cian od podtogu
zewngtrznego? (np. dla przypadku dzieci przerabiaja si¢ lub cigzka dorosta,
ktora wpada na $cian? Nie chcemy, ze catlego dwunastos$cian przewrocitby.)

drzwi
Roézne mozliwosci sa dla drzwi, np. dwie potowy $ciany, otworzac do
wewnatrz?
Koszt + 12 $ciany x 500 PLN = 6000 PLN ?

szkielet stalowy = 2000 PLN ?

plyty stalowy zewngtrzny = 2000 PLN ?

ptyn aby regularnie my¢ lustr = 30 PLN/rok ?
kilka $wiatta = 70 PLN/rok?

Poparcie od sufitu = kabli/tancuch = 500 PLN?
Razem 10,5 kPLN + 100 PLN/rok ?

4 wykresy:
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